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Er kl &rung zum Text

SETS: fettgedruckter Text bezeichnet LINGO Syntax (v.a. Befehle)

[ Ausdr uck] kursi ver Text bezeichnet Text, der innerhalb der LINGO Syntax
frei wahl bar i st

vari abl e fetter und kursiver Text bezei chnet konkrete Syntax-Beispiele

(Namen und Zahlen sind frei gewahlt)

G undstruktur eines LI NGO Mdell s:

MODEL :

SETS:
[Definitionen von Variablen mt Wrtebereichen, so genannte "Sets"]
ENDSETS

[ Zi el funktionsbedi ngung(en), Restriktionen und Wert eberei chsfestl egungen]
DATA:
[Datenteil]
ENDDATA
END

Di e hier genannten "GCeristbefehle" sind die einzigen, die nicht mt Strichpunkt
abgeschl ossen werden. Allerdings steht nach MODEL, SETS und DATA ein Doppel punkt!

MODEL ... END kann auch weggel assen werden.

Der Bereich SETS: ... ENDSETS ist nur erforderlich, wenn Sets zu defini eren sind.
"Nor nal €" Variabl en sind nicht zu definieren.

Der Bereich DATA: ... ENDDATA ist nur erforderlich, wenn bestinmte Konstanten
vor gegeben werden soll en. Das kénnen sowohl Set-Variablen als auch Einzel vari abl en
sein. Die Festlegung von Konstanten erfol gt (beispielhaft) folgendermaRen:

DATA:

X = 5;

y = 30 10 60 20;

z =0.20.10.70.30.50.2;
ENDDATA

Dabei steht x hier stellvertretend fir eine Einzelvariable, y fir ein Set nit 4
El ementen und z fir ein zweidinensionales Set mt 2-3 Elenenten (2x3-Matrix).

G undr echenart en:
+ - * [ " (Potenzen)

LI NGO rechnet nach dblicher Punkt-vor-Strich-Rechnung. Dabei gehen Potenzen vor Punkt
und Punkt vor Strich. Die Reihenfol ge kann durch gewdhnliche Kl amern auler Kraft
geset zt werden.

Zi el f unkti onen:
max [ Zi el funktionsausdruck]; Maxi m erung ei ner Ziel funktion
nmn [ Zi el funktionsausdruck]; M ni m erung ei ner Ziel funktion

Komment ar ei nf igen: Koment are niissen durch Strichpunkt abgeschl ossen werden.
! Korment artext]; I nnerhal b des Konment artextes darf kein Strichpunkt stehen,
da LI NGO sonst den Kommentar fir beendet halt.




ver gl ei chende Oper at oren:
= >= <= > <

Di e vergl ei chenden Qperatoren sind intuitiv einsetzbar. Allerdi ngs nmuss beachtet
werden, dass > und < wie >= bzw. <= behandelt werden!

wi chtigste nmat hemati sche Funkti onen:

@UM [ Ausdruck]); liefert als Ergebnis die Summe des Ausdrucks
@VAX( [ Ausdruck]); liefert als Ergebnis das Maxi num des Ausdrucks
@ N([ Ausdruck]); liefert als Ergebnis das M ni mum des Ausdrucks
@\BS( X) ; liefert den Betrag von x, also |Xx|

@04 X); liefert den natirlichen Logarithrmus, also In x
@XP( X) ; liefert Werte der Exponenti al funktion e*

Wert eberei che fir Variablen festl egen:

St andardmafRi g sind fir Variabl en positive reelle Lésungen zugel assen. Sol |l dieser
Wer t eber ei ch ei ngeschrankt werden, erfol gt dies Uber einen der fol genden Befehle:

@3 N(x); ganzzahlige positive Wrte
@I N(x) ; nur 0 und 1
@-REE( X) ; positive und negative reelle Wrte

@ND( [ Zahl Untergrenze], x, [Zahl Obergrenze]);
Werte innerhalb eines bestimmten Intervalls

Definition von Variablen nit nehreren El ementen (Sets und Matrizen):
e Setvariable s nit n Elenmenten definieren
SETS:
setl /1..n/: s;
ENDSETS

setl ist ein frei wahl barer Variablennane. Es wird ein Set nit Elementen von 1 bis n
definiert (analog zu Arrays in anderen Progranm ersprachen). n ist eine natirliche
Zahl , di e konkret festgel egt werden nuss.

e Mtrixvariable mmnit z Zeilen und s Spalten definieren

SETS:

zei /1..2z/;

spa /1..s/;

mat (zei,spa): m
ENDSETS

Auch hier sind zei, spa und nmat frei wahl bare Nanen. Fir z und s sind konkrete Zahl en
ei nzuset zen!

Variablen nmit nehreren El enenten ansprechen
* Aufsumm eren aller Elenente eines Sets

@UM set 1(i): s(i));

e Auf sunm eren a_IIer E_I e_rrente einer Matrix
@uUMmat (i,j): mii,j)));

Di eser Befehl funktioniert so nur, umalle Matrixel enente aufzusumn eren.

e Setelenente einer Setvariable s der Rei he nach ansprechen
@OR(set1(i): [mthemati scher Ausdruck, der "s(i)" enthalt, z.B. "s(i)<=10"]);

e Matrixelenente einer Matrixvariable m zeil enwei se Uber alle Spalten ansprechen
@OR(zei (i1): @OR(spa(j): [mathematischer Ausdruck, der "n(i,j)" enthalt]));

Statt @OR koénnen di e El enente der Rei he nach auch tGber @UM @/MAX oder @ N ange-
sprochen werden. Es kénnen auch spal tenwei se alle Zeil en angesprochen werden oder
ei nzel ne Spalten oder Zeilen festgehalten werden (z.B. mit "m(3,j)").



